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METODE KUANTITATIF

Untuk menyelesaikan masalah-masalah Kuantitatifgyaerhubungan dengan Riset
Operasi dapat digunakan berbagai software anatisiataranya menggunakan software
QM. Software QM ada berbagai versi, QM(AB), POM(ABM(DOS), QM(WIN).

QM for Windows versi 1.3

Menu utama pada QM mempunyai struktur yang idedgkgan tampilan window.
Menu-menu pilihan tersebut dari kiri ke kanan ada@bagai berikut

A Linear Programming
File Edit %iew Module Tables Help

[s11=2 =1 =0 = e I e el ) R
File Edit View Module Tables Widow Help

Pada Menu File (Menu Utama)
Ne_w digunakan untuk memulai permasalahan baru (fite)ba

QF'E—” digunakan untuk membuka file (permasalahan) yatantdi simpan pada
media penyimpan (disket/flasdisk/hardisk)
Close digunakan untuk menutup permasalahan dan akan ukenfite baru atau
keluar program

digunakan untuk meyimpan semua hasil dari perrahaal (file) yang
sudah kita beri nama(file)
Save as digunakan untuk menyimpan file dengan nama yangedea dari hasil
file yang telah kita beri nama
M

digunakan untuk membuat cetakan pada kertas (mmlkam layar
perintah mencetak).

Exit digunakan untuk mengakhiri dan keluar program
Exit result  digunakan untuk kembali kepada data yang telaa é&iitri dari hasil
pengolahan.

Pada Menu Edit (Menu Utama)

Insert row digunakan untuk menyisipkan baris pada tabel dateana kursor
diletakkan

Delete row digunakan untuk menghapus baris pada tabel dawendi kursor
diletakkan

Insert colom digunakan untuk menyisipkan kolom pada tabel d#t@ana kursor
diletakkan



Delete colom digunakan untuk menghapus kolom pada tabel datané kursor
diletakkan
Elcopy down column gigunakan untuk membuat salinan cell sejumlahatagang kita
blok

Pada Menu View (Menu Utama)
Toolbar digunakan untuk menampilkan atau menyembunyikah lar (button
bar)

_'Li'l' digunakan untuk menampilkan atau menyembunyikanmol

Status Panel dapat ditampilkan atau disembunyikan

Clcu:k menampilkan atau menyembunyikan waktu pada sthass (lokasi

dibawah daerah window)
Date- i i ;
menampilkan atau menyembunyikan tanggal padasstaéaw (lokasi

dibawah daerah window)
digunakan untuk menyertakan catatan pada file

—Calﬁmatﬂr digunakan untuk penghitungan sederhana (sebalai&i®r sederhana)

Pada Menu Module (Menu Utama)
Pada Module ditampilkan

Assignment
BreakewenCost-Yolume Analysis
Decision Analysis

Forecasting

Game Theoty

Goal Programming

Inkeger Programming

Inventory

Linear Programming

Markow Analvsis

Material Requirements Planning
Mixed Integer Prograrmming
Metwiorks

Project Management (PERT/CPM)
Quality Conkral

Sirnulakion

Transportation

W aiting Lines

Ezxit QM For Windows



Pengoperasian QM for Window

Untuk mengoperasikan QM for Windows dibutuhkan aiayarat komputer
yang berbasiskan sistem operasi windows. Spesiftkagmal untuk komputer adalah
sebagai berikut :

1. Pentium I ( minimal 100 MHz)

2. Tersedia ruang kosong di Hardisk minimal 20 M
3. Memori 16 M

4. Printer

Sistem operasi minimal yang digunakan adalah wind®1, disarankan minimal
menggunakan windows 95 ke atas

Pada panduan ini digunakan windows XP, walaupuntibegruktur pengoperasian
windows yang lain tidak jauh berbeda.

Prosedur Penginstalan QM for Window

Instalasi windows terdiri dari 2 (dua) file utamaity QMUPGRAD dan
SETUP. Kedua file tersebut merupakan file aplicationisgba siap untuk dijalankan.
Prosedur pertama penginstalan adalah :

1. Masukkan Disket (CD/Flashdisk) Instalasi pada dyiaeg sesuai
2. Buka menu Explorer untuk menampilkan isi file ihs$a (sebelum diinstal,
sebaiknya seluruh isi program (file) instalasi gicterlebih dahulu pada hardisk

(untuk mempercepat proses instalasi dan mencegabat@n master program)

3. Klik ganda (klik dua kali dengan mouse) pada fiETSP. Sehingga muncul
tampilan

1/Weiss Program Installation:

Decision Science =% |

4. Proses selanjutnya adalah ikuti perintah yang tkiéeroleh program (kita tinggal
menekan tombol__Nextberulangkali) untuk mendapatkan program defaul
(program standar). Sebaiknya dibaca dulu semuagkegan yang diberikan pada
proses instalasi, guna mengetahui informasi penyargy harus anda ketahui
sebelum menekan tombol Next



5. Program secara otomatis akan mengekstrak bebelapadgram pada komputer

anda dan akan berhasil terinstal pada komputertgleh ada petunjuk bahwa
proses penginstalan telah lengkap, seperti dibawah

OM for Windows Installation

Installation Completed!
QM for windows has been successfully installed. | hope
ill find this software package useful and easy

any problems with this package |

Jika kita perhatikan bahwa setelah proses insté&agjkap, pada direktori C:\

komputer anda terdapat folder C:\QMWIN, yang didaiga terdapat beberapa file
program. File-file tersebut adalah :

QMWIN.EXE
QMWIN.HLP
QMWIN.LIC
REGISTER.EXE
CONVERT.EXE
RANDOM.RSL
RANDOM.HZR
README.TXT
SQCDATA.TXT
NORMAL.EXE
NORMAL.HLP
PHWEB.HTM

Sedangkan pada direktori SYSTEM pada WINDOWS

(C:\WINDOWS\SYSTEM) telah diinstalasi dengan pragrprogram (file-file) sebagai
berikut :

SSDATA2.VBX
CMDIALOG.VBX
PICCLIP.VBX
THREED.VBX
VBRUNS300.DLL

Setelah semua proses instalasi berhasil, maka ppada utama windows akan

muncul sortcuQM for Windows yang akan kita gunakan sebagai awal dalam membuka
program QM seperti gambar dibawah ini.

Prosedur Pengoperasian QM for Windows
1. Pada menu Windows tekan tomliStart
2. Tekan tombol All Program (Window XP)
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3. Pilih program QM for Windows, hingga muncul tampilseperti di bawah ini.
= for Windows !n

FILE to OPEN a previously saved data set.

G tor Viirmdows

Setelah muncul tampilan di atas, kita siap untukgoi&ah data (permasalahan)
Riset Operasi ke dalam program QM.

4. Untuk memulai menyelesaikan permasalahan Riseta®pdekan tomboNew,
sehingga secara otomatis akan diarahkan pada khedule.

5. Pada menModule kita memilih permasalahan apa yang akan kita siélas.



Beberapa permasalahan yang dapat kita selesaiktahamkebagai berikut :
A. Prosedur Pengolahan Data Metode Linear Programig
Contoh Permasalahan Optimalisasi Produksi Padas&t®aan Sepatu Trendy.

Sebuah Perusahaan sepatu Merk Trendy membuat @msepatu. Sepatu pertama
merek Trendy-Queen dengan sol karet, dan mer&kendy-Princes dengan sol kulit.
Dalam pembuatan sepatu tersebut diperlukan 3 maoasin. Mesin 1 digunakan
membuat sol karet, mesin 2 untuk membuat sol kidgih mesin 3 membuat bagian atas
sepatu dan melakukan assembling bagian atas desgdarsetiap lusin sepatu merk
Trendy-Queen mula-mula dikerjakan di mesin 1 selama 2 jam, kdiamutanpa melalui
mesin 2 terus dikerjakan di mesin 3 selama 6 jaadaBg untuk sepatu mer&ékendy-
Princestidak diproses di mesin 1, tetapi pertama kalegékan di mesin 2 selama 3 jam
kemudian di mesin 3 selama 5 jam. Jam kerja maksirsetiap hari mesin 1 adalah 8
jam, mesin 2 adalah 15 jam, dan mesin 3 adalaBrB0$umbangan terhadap laba setiap
lusin sepatu merekrendy-Queen= Rp 30.000,00 sedang mergtendy-Princes =Rp
50.000,00. Masalahnya adalah menentukan berapa lssbaiknya sepatu merek
Trendy-Queen dan merekTrendy-Princes yang dibuat agar bisa memaksimumkan
laba.

Berdasarkan permasalahan di atas maka bisa didusoink matematisnya sebagai
berikut :

Maksimumkan Z = 3X1 + 5X2
B Batasan (constrain)

1) 2x1 <8
) 3X2 <15
(3)  6X1+5X2 <30

Di mana X1 = Sepatu Merkrendy-Queen
X2 = Sepatu MerKrendy-Princes

Langkah-langkah :
1. Pilih menuFile, kemudian pililNew

2. Secara otomatis kita diarahkan pada méfedule, kemudian pilih program
Linier Programing hingga muncul tampilan sebagai berikut :

= >}
Tt

Humber of Constraints Row name options [(names can be changed)

@ Constraint 1. Constraint 2. Constr
Ca. b . c.d e ___
A B.C. D E. ___

1.2 3. 4.5
) January. February. March. April.

) Minimize

Cancel




3. Klik pada bagian<untitled> jika ingin memberi judul sesuai yang diinginkan,
atau biarkan saja jika tidak ingin memberi judah@sung pada langkah 4).

fie

4. Isi jumlah batasan pada number of constraint derggaa mengetik langsung
pada angka yang ada atau dengan mengeklik/menggera&nda panah (pada
contoh, jumlah batasan adalah 3).

S /ﬂ/_

5. lIsi jumlah variabel pada number of variable dengama mengetik langsung pada
angka yang ada atau dengan mengeklik/menggera&kda panah (pada contoh,
jumlah batasan adalah 2).

Humber of ¥arniables

o Py
/

6. Pada objective dipilih sesuai fungsi tujuan, dalpermasalahan ini fungsi
tujuannya adalah memaksimalkan, berarti kita pififaximize (klik pada
maximize)

Objechive
MM aximize

) Minimize

7. Tekan OK, hingga muncul tampilan sebagai berikut.

“# Linear Programming

File Edit W“iew Module Tables Help

“Objective

(® M aximize
) Minimize
X1 X2 RH5
M aximize 0 0
Constraint 1 1] 0|« 1]
Constraint 2 1] 0|<= 1]
Constraint 3 0 0)«¢ 0




8. Isi tabel pada tampilan tersebut sesuai bentukmete permasalahan. Variabel
X1, X2 dan constraint 1-3 bisa diubah sesuai naarabel dan batasan dengan
cara mengetik seperti biasa, sehingga hasilnyaldabagai berikut:

“#| Linear Programming

File Edit wiew Module Tables ‘window  Help

= EE Fe[iar] ()]s

Instruction: Enter the value for mesin 3 for ths. Any real value is permissable.

" Objechive

@) M aximize
) Minimize
<untitled>
Trendy-Queen Trendy-Princes RHS
Maximize 3 5
Mesin 1 2 0j<= 8
HMesin 2 0 3|«<= 15
Mesin 3 3 5lc= {20

9. Klik tanda panah untuk mengganti tanda batasanadesf, = atau >=.

“# Linear Programming

File Edit W%iew Module Tables “window Help

=1 = =1 I

Instruction: Enter the sign for the constraint. This is a drop down box. Click on the arrow and then choose the appropriate row_ Al
walue iz permiszable.

" Obiective
® Maximize
C) Minimize

<untitled>

HHS

1

M aximize o
Constraint 1 o
[1]

o

A
rpn

Constraint 2
Constraint 3
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10.Pilin/klik solve, untuk menampilkakhasil analisis hingga muncuhp#an
(output) sebagai berikut:

"#| Linear Programming
File Edit Wiew Module Tables Window Help

nstruction: There are more results available in additional windows_ These may be opened by double clicking or using the WINDOW
option in the Main Menu.

Obiecti

Maximize

) Minimize

near Programming Results
<untitled> Solution

Trendy Queer

Trendy Prince

M aximize 3.
iMesin 1 2. . <= - o,
Mesin 2 o. N <= 15. 0.8333
Mesin 3 (=8 <= 30. 0.5
S olution-> 0.8333

[ e =T et =TT sp T

Solution Screen Victor ethe 1370772005 10:00 56




11.Berdasarkan output analisis, diketahui bahwa untaknaksimalkan keuntungan,
maka perusahaan harus memproduksi sepatu Merkly-@ueen sebanyak 0.83
lusin (nilai optimalnya = 0.83) dan sepatu Merkrithe-Princes sebanyak 5 lusin
(nilai optimalnya = 5). Kombinasi produksi tersebakan memberikan
keuntungan sebesar Rp 275.000,- yang diperoleh stgratu Trendy-Queen
sebesar Rp 25.000 (0.83 * Rp 30.000) dan dari sepaindy-Princes sebesar Rp
250.000 (5*50.000).

12.Untuk memunculkan tabel ranging, daftar solusiagedan grafik hasil analisis
maka klik pilihan yang dimaksud, atau klik windgada menu kemudian pilih
pilihan yang dimaksud hingga muncul tampilan deasimg — masing pilihan.

ORI )Su RS =] Y= =] S |
/ / /

a. Table Ranging

*#| Linear Programming - [Ranging]
@File Edit Wiews Module Tables Window Help

I =3 =1 =

Instruction: The graph can be enlarged using WIHDO% from the menu. Other output can be viewed by using WINDOW.

@ Maximize
) Minimize
<untitled> Solution
Wanable Yalue Heduced Onginal ¥al| Lower Bound | Upper Bound
Trendy-Queen 0.8333 0. 3. o, 6.
Trendy-Princes 5. 0. 5. 2.5 Infinity
Constraint Dual ¥alue Slack Original ¥al| Lower Bound | Upper Bound

Meszin 1

0

6.3333

1.6667

Infinity

Meszin 2

8.333.334.

0.

3.6

18.

Meszin 3

5.

0.

25,

49,

Pada Tabel Ranging terlihat nilai reduced costkimasing—masing variabel
(sepatu Trendy-Queen dan Trendy-Princes) adalaid&k (memiliki reduced
cost), artinya nilai biaya yang dikurangkan adatadi di mana hal ini
menunjukkan bahwa penggunaan kedua variabel teérsetiah optimal.

» Original Value, Dual Value dan Slack

Pada Tabel Ranging terlihat nilai original valueuknrmasing—masing batasan
(mesin 1, mesin 2 dan mesin 3 adalah sebesar &01l3ari penggunaan

input tersebut yang sudah optimal (full capasigalah penggunaan mesin 2
dan mesin 3 yang ditandai dengan nilai slack/sygayang mencapai nol.

Ketika nilai slack sama dengan nol maka setiap @péahan input (mesin)

sebesar 1 unit (jam) akan meningkatkan keuntungbaassr nilai dual price-

nya yaitu 8.33 untuk mesin 2 dan 5 untuk mesin éhggunaan mesin 1

masih belum optimal (idle capasity) karena daridsiias maksimum sebesar
8 jam, masih ada sisa sebesar 6.33 jam, dalamnmihghmg digunakan hanya
sebesar 1.67



>

b.

Lower Bound dan Upper Bound

Nilai Lower Bound dan Upper Bound digunakan untuklakukan analisis

sensitivitas. Analisis sensitivitas merupakan amlyang bertujuan untuk
memberikan jawaban atas seberapa jauh perubahamadifan tanpa merubah
solusi optimum atau tanpa menghitung solusi optinharu dari awal yang

dinyatakan dengan nilai batas atas dan batas b@waler Bound dan Upper
Bound).

Batas atas dan batas bawah koefisien fungsi tujunk variabel Sepatu
Trendy-Queen adalah 0 sampai 6, sedangkan untigkbeaiSepatu Trendy-
Princes yaitu 2.5 sampai tak terhingga. Berdasankantersebut, berarti nilai

koefisien bisa diubah sesuai dengan batas atasbdtas bawah yang
dianjurkan karena pada rentang nilai koefisieng&iuriujuan ini tidak akan

merubah nilai optimalnya.

Batas atas dan batas bawah koefisien fungsi tujmank batasan mesin 1
adalah 1.67 sampai tak terhingga, untuk mesin Zald&a6 sampai 18 dan
untuk mesin 3 adalah 25 sampai 49. Berdasarkanteitsebut, berarti nilai

koefisien bisa diubah sesuai dengan batas atasbdtas bawah yang
dianjurkan karena pada rentang nilai koefisieng$&uriujuan ini tidak akan

merubah nilai keuntungan yang diperoleh.

Solution List

| Linear Programming - [Solution list]

@File Edit  Wiew Module Tables ‘Window Help

pisocen || [N ewoma |

Instruction: The graph can be enlarged using WINDOW from the menu. Other output can be viewed by using WINDOW .

(®) Mazimize
) Minimize

<untitled> Solution

Yariable Status Yalue
Trendy-Queen Basic 0.8333
Trendy-Princes Basic b,
slack 1 Basic 6.3333
slack 2 HOMBasic 0,
slack 3 HOMBasic 0.
Optimal ¥alue [£] 275

Berdasarkan tampilan di atas terlihat solusi optnrhasil analisis, di mana
Sepatu Trendy-Queen adalah sebesar 0.833 unit gletaruntuk Sepatu
Trendy-Princes adalah sebesar 5 unit, hingga dgierailai optimal
(keuntungan) sebesar 27.5 satuan (Rp 275.000).



c. lterasi

inear Programming - [Iteration
-:IjFiIe Edit View Module Tables Window Help
=l e el
I EZION |
|

nstruction: There are more rezults available in additional windows. Theze may be opened by double clicking or uzing the WINDOD
option in the Main Menu.

(® Maximize
C Minimize

<untitled> Solution

Cj Baszic 3 5 Oslack 1| Dslack 2| 0slack 3| Quantity

¥Yariables | Trendp-Queen| Trendy-Princes

Iteration 1

ci-zi 3. 5. 0, 0. 0,

0 slack 1 2. 0, 1. 0. 0. 8.

0 slack 2 0. 3. 0. 1. 0. 15,

0 slack 3 6. 5. 0, 0. 1. 30.

Iteration 2

ci-zi 3. 0, 0, -1.6667 0,

0 slack 1 2. 0, 1. 0. 0. 8.

L dy-Princes 0. 1. 0. 0.3333 0. 5.

0 slack 3 6. 0, 0, -1.6667 1. 5.

Iteration 3

ci-zi 0. 0, 0. -0,8333 -0.5

0 slack 1 0. 0. 1. 0.5556 -0.3333 6.3333

5 wdy-Princes 0, 1. 0, 0,3333 0. 5.

3 ndy-Queen 1. 0, 0. -0.2778) D0.1667| 08333 uk
Iterasi merupakan tahapan (perhitungan, seperhitpegan manual) yang
dilalui hingga diperoleh solusi optimal. Berdasarkampilan di atas, pada
permasalahan ini hanya terdapat 3 iterasi untulcap solusi optimal.

d. Grafik

“#| Linear Programming - [Graph]
:‘_‘_::J Prink Background ‘wWindow Help

CEREE N

" Constraint Displap

() Max 3Trendy-Queen+t
() 2Trendy-Queen<=8

() 3Trendy-Princes<=15
() 6Trendy-Queen+STrer

(® none

=untitled=

Constraints

Solution:
Trendy-Queen =
_8333333
Trendy-Princes = 5
——————————— z= 275

Trendy-Queen




Berdasarkan grafik hasil analisis, bisa dilihat kegkinan kombinasi produksi
untuk merk sepatu Trendy-Queen dan Trendy-Pringads pada daerah yang
diblock dan kombinasi yang optimal adalah pada @885.

13.Apabila kita ingin memperbaiki data atau kembalidgpatampilan ketika
memasukkan data, maka klik edit data.

B. Prosedur Pengolahan Data Metode Transportasi
Contoh Permasalahan Metode Transportasi

B Suatu perusahaan yang mempunyai 3 buah pabrik dHWP. Perusahaan
menghadapi masalah alokasi hasil produksinya daloril-pabrik tersebut ke
gudang-gudang penjualan di A, B, C. Kapasitas Ratlj H dan P berturut —
turut adalah 90, 60 dan 50 ton. Kebutuhan Gudan® Aan C, berturut-turut
adalah 50, 110 dan 40 ton. Biaya Pengangkutanpsetiadisajikan pada tabel
berikut:

Tabel Biaya pengangkutan setiap ton dari pabrilH\R, ke gudang A, B, C

Dari Biaya tiap ton (dalam ribuan Rp)
Ke gudang A| Ke gudang B Ke gudang C
Pabrik W 20 5 8
Pabrik H 15 20 10
Pabrik P 25 10 19

Langkah — langkah Penyelesaian dengan menggunakangibde Transportasi

1. Jalankan program QM for Windows.

2. Pada menu utama pilikile kemudianNew selanjutnya kita diarahkan langsung
pada menuModule, kemudian pilih progranTransportation hingga muncul
tampilan sebagai berikut :



% Transportation

[ = 5 =5 v | e (] = E

[pmisovon Jll s 5o |

Instruction: Enter a title or move to the other options uzing the mousze or TABR key. Click on OK or press the Enter key when you a
finizhed.

Creating a new data set

Title: <untitled>

Number of Sources Row name options [names can be changed] |
1 ﬂ - ® Source 1. Source 2, Source 3....

2
Cabcde .
2

Number of Destinations CA.B.C.D,E, ..

() January, February, March. April. ..

Objective | J|

) Maximize
S

(® Minimize
Klik pada bagiar<untitled> jika ingin memberi judul sesuai yang diinginkan,
atau biarkan saja jika tidak ingin memberi judah@sung pada langkah 4).

<untitled>

6. Isi jurhlah sumber pada number of sources dengamroangetik langsung pada
angka yang ada atau dengan mengeklik/menggera&kda panah (pada contoh,
jumlah sumber adalah 3).

w

Humber of Sources
A — |
/

7. Isi jumlah tujuan pada number of destination dengara mengetik langsung
pada angka yang ada atau dengan mengeklik/menggera&nda panah (pada
contoh, jumlah tujuan adalah 3).

el ,u/ﬂ

8. Pada objective dipilih sesuai fungsi tujuan, dalpermasalahan ini fungsi
tujuannya adalah meminimalkan biaya (pengangkutd®arti kita pilih
minimize (klik pada minimize)

Objective
M aximize

Minimi=ze



9. Tekan OK, hingga muncul tampilan sebagai berikut.

*%| Transportation

18 =3 =1 = e et 5 5 L 8 R ==

“Objective Starting method
8 :;’::::I:: |An}l starting method
<untitled>

Destination] | DestinationZ| Destination3 SUPPLY
Source 1 0] 0 1] 1]
Source 2 0 0 1] 0
Source 3 0 0 1) 0
DEMAND 1] 1] 1]

10.1Isi tabel pada tampilan tersebut sesuai permagsalaestination 1,2,3 dan source
1,2,3 serta supply, bisa diubah sesuai nama taarsumber serta kapasitasnya
dengan cara mengetik seperti biasa. Besarnya b@gm@gangkutan juga
dimasukkan berdasarkan permasalahannya sehinggilybaasdalah sebagai

berikut:
*%| Transportation
File Edit Yiew Module Tables Help
mj =2 =) = FE[lat ie=H [ 2] {13 = ?
Print Screen Step Solve

“Objective || Starting method

O Maximize - —

® Minimize Yogel's Approximation Method J]

{unhitled:
Gudang A Gudang B Gudang C Kapasitas

Pabrik 'W 20 5 8 an
Pabrik H 15 20 10 60
Pabrik P 25 10 19 50
Kebutuhan a0 110 40 |

11.Klik starting method (pada tanda panah) untuk mémihetode yang akan
digunakan dalam analisis misal metode Vogel's Apjpnation Method

Starting method

Any starting method

Any starting method
Horthweszt Corner Method
Minimum Cost Method
Yogel's Approximation Method




12.Pilin/klik solve, untuk menampilkan hasil analisis hingga muncuhpgian
(output) sebagai berikut:

"#| Transportation

Fille Edt Miew Module Tables ‘Window Help
[ F= ) . el B ][z [ 2

There are more 1esults available in additional windows. These may be opened by double clicking or uging the WINDOW option in the Main Menu.

Shipping ... |

13.Berdasarkan output analisisTré@nsportation Shipments), diketahui solusi

permasalahan transportasinya adalah sebagai berikut

a. Pabrik W harus mengirim ke gudang B sebanyak 60d&m ke gudang C
sebanyak 30 ton.

b. Pabrik H harus mengirim ke gudang A sebanyak 50d@am ke gudang C
sebanyak 10 ton.

c. Pabrik P harus mengirim ke gudang B sebanyak 50 ton

d. Dengan pengalokasian tersebut maka akan diperadgia bransportasi yang
optimal yaitu sebesar 1.890.

14.Untuk memunculkan biaya marginal, solusi akhirras® pengalokasian dan
rincian biaya transortasinya maka klik pilihan gatimaksud, atau klik window
pada menu kemudian pilih pilihan yang dimaksud gaguncul tampilan dari
masing — masing pilihan.

<» Marginal ... [5




a. Marginal Cost

Transportation - [Marginal Costs]

e Edit View Module Tables Window Help

I ] = e R

O Maximize

@ Minimize
<untitled> Solution
Tt & Gudang B Fothrm ¢
Pabrik W 7.
Pabrik H 13,
Pabnk P i, b,

Marginal cost merupakan tambahan biaya yang terjapabila kita
mengalokasikan tidak sesuai dengan tabel soluBerdasarkan tampilan di
atas, marginal cost pengalokasian untuk Pabrik @Vgikdang A adalah
sebesar 7, artinya bahwa kita akan mengeluarkahataam biaya sebesar 7
satuan apabila kita memaksakan mengalokasikarpdhrik W ke gudang A
(karena pada tabel solution, pabrik W sama selddktdialokasikan ke A,
tapi ke B dan C). Demikian seterusnya akan tetjacibahan biaya sebesar
nilai marginal costnya, apabila kita mengalokasikidak sesuai dengan yang
ada pada tabel solusi.

b. Final Solution Table

“4| Transportation - [Final Solution Table]
@File Edit Yiew Module Tables ‘Window Help

O Maximize

|Vogel's Approximation Method

]

® Minimize
<untitled> Solution
Gudang A Gudang B Gudang C
Pabrik W il B0, 30,
Pabrik H 50, (13 10,
Pabrik P [7] 50, [ 6]

Final Solution Table menunjukkan besarnya alokasi daerah asal (sumber)
ke daerah tujuan (destination) dan nilai marginasticya, di mana pada
tampilan, besarnya alokasi ditunjukkan oleh anghkiagytidak berada dalam
kurung (warna biru) sedangkan marginal costnyanglikkan oleh angka
dalam kurung (warna ungu).



c. lteration

ransportation - [lterations]
':hFiIe Edit Yiew Module Tables Window Help

I 1 |

pineseeon [i|__ B[ wpas |

nstruction: There are more rezults available in additional windows. Theze may be opened by double clicking or using the WINDOW option
in the Main Menu.

8 :;::::I:: |Vogel's Approximation Method ﬂ]

<untitled> 5olution

Iteration 1
Pabrik W . L
Pabrik H 50, (13 10,
Pabrik P [7] 50, [ 6]

Iterasi merupakan tahapan (perhitungan, sepertiitpegan manual) yang
dilalui hingga diperoleh solusi optimal. Berdasarkampilan di atas, pada
permasalahan ini hanya terdapat 1 iterasi untukcapen solusi optimal.

d. Shipments with cost

%| Transportation - [Shipments with costs]

s File Edit Wiew Module Tables Window Help - = H
e =2 %] = R 5 i | =] (S =] ?
Print Screen Edit Data
0 D0
8 :3:::':: Yogel's Approximation Method ﬂ]

<untitled> Solution

Gudang A Gudang B Gudang C
Pabrik W 60/$300 30/%240
Pabrik H 50/$750 10/%$100
iPabnk P 50/$500

Shipments with cost menunjukkan besarnya alokasi #&ya yang

diperlukan untuk pengalokasian tersebut. Berdasatdapilan di atas, biaya
pengalokasian dari pabrik W ke gudang B adalah(B@pasitas pengiriman
X biaya pengiriman = 60 ton X 5 = 300). Demikiantesasnya untuk

pengalokasian yang lain



e. Shipping List

*#| Transportation - [Shipping list]

"‘ File Edit Yiew Module Tables “indow Help - = ﬂ

e =2 =] = [ I e | =3 ) 2

Print Screen Edit Data
DD
O Maximize . P
® Minimize Yogel's Approzimation Method J]
<untitled> Solution

From To Shipment| Cost per unit| Shipment cosl
Pabrik W Gudang B 60, LA 300,
Pabrik W Gudang C 30. 8. 240,
Pabrik H Gudang A 50, 15. 750,
Pabrik H Gudang C 10, 10. 100,
Pabrik P Gudang B 50, 10. 500,

Shipping List menunjukkan rincian pengalokasian, biaya per dait biaya
total tiap pengalokasian. Berdasarkan tampilanuudpatas diketahui bahwa
dari pabrik W ke gudang B dikirim sebesar 60 toenghn biaya per ton
sebesar 5 satuan sehingga biaya total untuk peragiritersebut adalah
sebesar 300. Demikian seterusnya untuk pengalokdsia sumber ke tujuan
yang lain, jumlah yang dikirim, biaya per unit ddmaya total tiap
pengalokasian tersebut sesuai dengan yang tercgatoiashipping List.

15. Apabila terdapat permasalahan transportasi, di nbataé kapasitas permintaan
tidak sama dengan penawaran maka secara otomhitss gang diberikan dari
hasil analisis akan menunjukkan variabel dummy-ralam hal ini ketika
memasukkan data kita tidak perlu memasukkan vdridbenmy, baik pada

sumber maupun tujuan.

C. Prosedur Pengolahan Data Metode Penugasan (Assignt)

Metode Penugasan digunakan untuk permasalahan yargibungan dengan
penugasan optimal dari bermacam-macam sumber yaaylgif atau personalia yang
mempunyai tingkat efisiensi yang berbeda-beda utiiglas-tugas yang berbeda-beda

pula.

Contoh Permasalahan Metode Penugasan
= Suatu perusahaan mempunyai 4 pekerjaan yang beyaétdaA, B, C dan D
untuk diselesaikan oleh 4 karyawan, yaitu karyawain Adi, Kaka dan Kiki.
Biaya yang harus dikeluarkan perusahaan untuk mpasiasing karyawan sesuai
dengan jenis pekerjaan adalah sesuai dengan talk tmaya.
Permasalahannya adalah bagaimana menempatkan karysssebut untuk
masing — masing pekerjaan agar dihasilkan biayg yanimal.



Tabel Matrik Biaya

Wn

Pekerjaan Ari Adi Kaka Kiki
A 15 20 18 22
B 14 16 21 17
C 25 20 23 20
D 17 18 18 16

Langkah — langkah Penyelesaian dengan menggunakandtbde Assigment

1. Jalankan program QM for Windows.

2. Pada menu utama piliRile kemudianNew selanjutnya kita diarahkan langsung
pada menuModule, kemudian pilih programAssignment hingga muncul
tampilan sebagai berikut :

"4 Assignment

Instruction: Enter a title or move to the other options using the mouse or TAB key. Click on OK or press the Enter key when you are finished.

Title: <untitled>|

Number of Jobs Fow name options [names can be changed]
‘ o - @® Job 1, Job 2, Job 3....

Ca.b. c.d e, ...

»
Number of Machines C/AB.C.D.E, ...
Al | 1.2.3.4.5_

() January. February. March, April, __.
Objective | J|
) Maximize
® Minimize
O

3. Klik pada bagian <untitlted> jika ingin memberi judul sesuai yang
diinginkan,misal kita beri nama “penugasan” ataarkan saja jika tidak ingin
memberi judul (langsung pada langkah 4).

Title: <untitled>




4. Isi jumlah pekerjaan pada number of Jobs dengam m@&ngetik langsung pada
angka yang ada atau dengan mengeklik/menggera&kda panah (pada contoh,
jumlah pekerjaan adalah 4).

Humber of Jobs

pi— |
/ /7

5. lIsi jumlah karyawan atau jenis sumberdaya yang(laisal mesin) pada number
of machine dengan cara mengetik langsung pada ayajkg ada atau dengan
mengeklik/menggerakkan tanda panah (pada contottafukaryawan adalah 4).

Humber of Machines

-

6. Pada objective dipilih sesuai fungsi tujuan, dalpermasalahan ini fungsi
tujuannya adalah meminimalkan biaya (penugasamgrtbdita pilih minimize
(klik pada minimize)

) M aximize

= = |
Objective
Minimi=ze

7. Tekan OK, hingga muncul tampilan sebagai berikut.

nstruction: Enter the cost of assigning job 1 to machinel. Any real value is permiszable.

"~ Dbjective
) Maximize
® Minimize

penugasan

Machinel Machine2 Machine3 Machined
Job 1 oy
Job 2 0
Job 3 1]
Job 4 0

Sesls
[=l==]=]
===

8. Isi tabel pada tampilan tersebut sesuai permagsaldio®d 1,2,3 dan 4 ; Machine
1,2,3 dan 4, bisa diubah sesuai nhama pekerjaarkatyawannya dengan cara
mengetik seperti biasa. Besarnya biaya penugasgandimasukkan berdasarkan
permasalahannya sehingga hasilnya adalah sebaiaitbe



“%| Assignment

File Edit  Wiew

dule Tables “window  Help

G

| Obiective
O Maximize
@ Minimize
Ari Adi Kaka Kiki
Pekerjaan A 15 20 18 22
Pekerjaan B 14 16 P | 17
Pekerjaan C 25 20 23 20
Pekerjaan D 17 LE] 18 16

9. Pilih/klik solve, untuk menampilkan hasil analisis hingga muncuhpi@an
(output) sebagai berikut:

Wi

i oo [ it poto

netruction: There are more results available in additional windows. These may be opened by double clicking or using the WINDOW option in the Main Menu.

15, .| Assign 18
Assign 14
25. Assign 20
17, 18,

Assign 16

{6 untitled - Paint i modul pelatihan RO B... M

10.Berdasarkan output analisisTransportation Shipments), diketahui solusi
permasalahan penugasannya adalah sebagai berikut :
» Pekerjaan A dikerjakan oleh Kaka dengan biaya seldéssatuan.
» Pekerjaan B dikerjakan oleh Ari dengan biaya selie$aatuan.
» Pekerjaan C dikerjakan oleh Adi dengan biaya sel#fsaatuan.
» Pekerjaan D dikerjakan oleh Kiki dengan biaya sab#6 satuan.
Dengan penugasan tersebut maka biaya optimalnyahesizbesar 68 satuan.



11.Untuk memunculkan biaya marginal, data originatageenugasannya, maka klik

pilihan yang dimaksud, atau klik window pada meemkdian pilih pilihan yang

dimaksud hingga muncul tampilan dari masing — ntapitihan.

SIE] o orhal S EIIE| 3! sesgme EIE]

a. Marginal Cost

“# Assignment - [Marginal Costs]

) Maximize

® Minimize
<untitled> Solution
Ari Adi Kaka Kiki Machineh
Pekerjaan A 4. [
Pekerjaan B 1. 4, 2,
Pekerjaan C B, 1
Pekerjaan D 2. 2

Marginal cost merupakan tambahan biaya yang terjadabila kita
menugaskan tidak sesuai dengan tabel solution.aBarklan tampilan di atas,
marginal cost penugasan untuk pekerjaan A apaliilarjakan oleh Adi
adalah sebesar 4 satuan, dan apabila dikerjakdn Kilk, maka besar
marginal costnya adalah 6 satuan. Hal ini beradghwa kita akan
mengeluarkan tambahan biaya sebesar 4 satuan aapdtiail memaksakan
untuk menugaskan Adi mengerjakan pekerjaan A dam akengeluarkan
biaya tambahan sebesar 6 satuan apabila kita m&Etargapada Kiki.
Demikian seterusnya, akan terjadi tambahan biayesse nilai marginal
costnya, apabila kita mengalokasikan tidak seselagan yang ada pada tabel
solusi.

b. Original Data

“#! Assignment - [Original Data]
@File Edit View Module Tables ‘Window Help

Inztruction: There are more results available in additional windows. These may be opened by double clicking or uzsing the WINDOW oplion in the Main Menu.

() Maximize

@ Minimize
<untitled> Solution
Ari Adi Kaka
put
:Pekenaan A 15, 20, Assign 18
Pekerjaan B Assign 14 16. 21,
Pekerjaan C 25, Assign 20 23.




c. Assigment list

“#| Assignment - [Assignment List]

Edit Data

Instruction: There are more results available in additional windows. These may be opened by double clicking or using the WINDOW option in the Main Menu.
[ Obiective

O Maximize

(® Minimize

<untitled> Solution

JOB Assigned to Cost
Pekerjaan A Kaka 18,
Pekerjaan B Ari 14,
Pekerjaan C Adi 20,
Pekerjaan D Kiki 16.

Assigment list menunjukkan rinkasan penugasan aferigayanya. Pada
tampilan tersebut diketahui bahwa pekerjaan A ¢hken oleh Kaka
dengan biaya sebesar 18 satuan, pekerjaan B diaarigleh Ari dengan
biaya sebesar 14 satuan, pekerjaan C dikerjakan Atk dengan biaya
sebesar 20 satuan dan pekerjaan D dikerjakan olkhdéngan biaya
sebesar 16 satuan.



